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Sissejuhatus

Teatavasti on metsa kasvu uurimisel traditsiooniliseks andmeallikaks katsealade vo1 proovitiikkide
mootmistulemused. Viimase saja aasta jooksul on rajatud erinevate uurijate poolt tuhandeid
proovitiikke, kuid tsna viike osa neist on siilinud voi korrektselt dokumenteeritud (Kiviste ja
Hordo 2002). Eristatakse ajutisi ja pusiproovitiikke, vastavalt sellele, kas proovitiikid voi katsealad
on looduses kordusm&otmiseks leitavad voi mitte. Soome Metsainstituudi kogemustest (Hynynen
et al 2002) saab jireldada, et usaldusvairsete kasvumudelite loomiseks peaks proovitiikke mo6tma
vihemalt 15-20 aasta jooksul 3-4 korda. Jarvseljal on rajatud pikaajalisi katsealasid rohkem kui 100
aastat, kuid paraku pole kéiki mootmisandmeid siilinud voi on nende kvaliteet kiisitav. Seega on
oluline metoodiline pool, et tagada usaldusvairsem andmestik metsanduslike mudelite loomiseks.

Teatavasti peetakse metsa pusiproovititkkide kordusmootmiste andmeil saadud takseertunnuste
aegridu koige usaldusvairsemateks. Selleks on oluline metsanduslike teadusuuringute jirjepidevus.
Lisaks spetsiaalselt puistu kasvukdigu (tksikpuude mootmisandmed) uurimiseks rajatud
pusiproovitiikkidele saab metsa kasvu uurimiseks kasutada muudel eesmirkidel rajatud metsa
katsealade andmeid.

Eestis on rajatud hulgaliselt lehise kultuure, mis on leidnud meie kliimas ja mullas endale head
kasvutingimused. Metsamehi on paelunud lehis oma kiire kasvu, ilusa puidu tekstuuri ja tugevate
puidu omadustega. Oige lehiseliigi ja kasvukoha valikul tiletavad nad kasvukiiruselt kodumaiseid
puuliike. Mitmed katsed on aga niidanud, et ebasobivates kasvutingimustes puud hukkuvad. Seda
on eriti hadsti ndha Elmar Kaare rajatud lehise metsastamise katsealadel ammendatud
polevkivikarjadris, kus monikiimmend aastat vanad lehisepuud on mingil pohjusel surnud.
Voorlitkide kultiveerimisega alustati  Jarvseljal 19. sajandi teises pooles ning esimesteks
voorpuuliikideks olid euroopa ja vene lehis (Kasesalu 1999). Seega on lehiste kultiveerimine
Jarvseljal kestnud juba ligi 140 aastat. Hetkel on sdilinud kaheksa lehise katseala, kus on tehtud
jarjepidevalt mootmisi ja markmeid. Lehise katsealadel varasemaid mootmisi ei ole tehtud
jarjepidevalt, vaid ebakorrapirase intervalliga, samuti puuduvad tksikpuude mdootmisandmed
varasematest perioodidest.

Kiesoleva projekti peamiseks eesmirgiks oli jatkata kordusméotmistega lehise puistutes (kaheksa
vana prooviala ja theksa uut ringproovitiikki, mis moddeti 2014. aasta stigisel), et andmeseeriad
oleksid jirjepidevad. Samuti analtiisida ja modelleerida lehise kasvu ning vorrelda eelmiste
moGtmistega. Esmased tilevaated kogutud andmetest on esitatud ka kidesolevas aruandes.



Tegevuste kirjeldus

Kiesoleva projekti raames teostati jirgmised tegevused:

2019. aasta stigisel moodeti teist korda viis aastat tagasi rajatud tiheksa ringproovitiikki
(tabel 1), vastavalt Kiviste e 2/ 2015 metoodikale. Vilitd6del osalesid Maris Hordo ja
Vivika Kingsepp.

Samuti kordus méddeti kaheksa vana lehiste katseala (table 1) SA Jirvselja Oppe- ja
Katsemetskonnas. Vilito6dest vottis osa ka loodusvarade kasutamise ja kaitse eriala tudeng
Siim Laur.

Ringproovitiikidel tehtud t66d:

Ringproovitiikkidelt on méairatud GPS koordinaadiga proovitikki tsenter ning paigaldatud
tsentripost.

Iga kordusmdootmisele kuuluva ringproovitiiki jaoks koostati blankett, mis on osaliselt
taidetud eelmise m6Gtmise andmetega ja mida vilitoode kdigus parandati ja tiiendati uute
mootmistega.

Proovitiiki tsenter oli leitav eelmisel mdotmisel puudele tehtud virvimarkide jargi.
Virvimargid puudel on tsentri suunas.

Mootmiseks ettevalmistamise kdigus seadistati bussool magnetilisele pShjasuunale, iga
piev enne mootmisi kontrolliti Vertexi kaugusmoodu oigsust (10 m lindi abil) ja 1,3 m
korguse moodu mirki riietusel, klupi ja virvipulverisaatori téokorras olekut. Proovitiiki
tsentris lulitatakse toole Vertexi vastaja (transponder). Puude méotmismirkideks kasutatav
virv peaks erinema eelmise mootmise varvist.

Enne mootmiste alustamist kontrolliti erinevates suundades mone juhuslikult valitud puu
koordinaatide 6igsust.

Iga puu jaoks kontrolliti voi moddeti uuesti jargmisi tunnuseid: rinne, puuliik, asimuut
(ringproovitiikkidel), kaugus (ringproovitiikkidel), diameeter kahes suunas (d1 ja d2, tsentri
suunas ja sellega risti; diameetri mootmise koht mirgitakse virvitipiga proovitiiki tsentri
suunas), rikked ja markused.

Mootmise teises etapis moodetakse mudelpuud, kus “kirjutaja” votab blanketilt puude
loetelust jirjekordse mudelpuu, otsib selle proovitiikil dles ja kinnitab puu tivele 1.3 m
korgusele Vertexi vastaja (transponderi). Mudelpuud mirgitakse kahe korvutioleva
virvitdpiga. Mudelpuudeks reeglina on voetud iga 5. puu, tlevalitsevad ja valitsevad puud
ning proovitiikil harvaesinevate puuliikide esindajad. Kameraaltéode kiigus voib olla
tehtud korraldus kordusmootmisel tiiendavate mudelpuude modtmiseks. Puu korguse
moGtmine on problemaatiline viltuste puude puhul.

Moénedel proovitikkidel on tehtud raiet voi jirelkasv ulatub alusmetsa voi vastavalt
2. rindesse. Nendel proovitikkidel moddetakse lisanduvad puud voi vajadusel laiendatakse
proovitukki 20, 25 v61 30 m raadiuseni nii, et proovitiikile jadks vihemalt 100 esimese rinde
puud. Uute puude numeratsioon jitkub eelmise moGtmise puude arvust edasi ja
moGtmistulemused kitjutatakse uuele blanketile.



Vanadel lehiste katsealadel tehtud tood:

Katsealad oli leitavad GPS koordinaatide jargi ning nurgapostid on mairgistatud ja
kergesti leitavad. Eelmisest mo6tmiskorrast olid puud juba virvitipiga margitud. Seega
teostati margistustood teise virviga, et mootmisi mitte segamini ajada.

Iga katseala jaoks valmistati ette blankett méotmisandmete tlesmarkimiseks.

Iga puu jaoks moodeti jargmisi tunnuseid: rinne, puulitk, diameeter kahes suunas (d1
ja d2, jimedamatel puudel moddeti diameeter talmeetriga ja mirgiti iiks mootmine),
rikked ja markused.

Vihemalt 10 protsendil lehistest moodeti ka korgused Vertexiga. Seega on need
mudelpuud, millel on toodud nii kérguse kui ka diameetri méotmisandmed puu kohta.
Vanu katsealasid ei laiendatud, kuid vois tiheldada, et monedel aladel on nurgapostid
maas ning seega on vajalik uued postid paigaldada.

e Kokku seitsmeteistkiimnel proovialal tehti tiksikpuude moéGtmised, mille andmed sisestati
Exceli tabelitesse. Lisatud Exceli fail mootmisandmetega Lebised2019_2020andmed.xlsx.

e Sisestatud mootmisandmete pohjal arvutati vabavara R (R Core Team 2019) abil

takseertunnused, teostati esmane andmet6otlus, mille tulemused on toodud kiesolevas

aruandes.

e Lchiste andmeil on valmimas bakalaureuset6é teemal ,Korguse-diameetri mudelite

analtiis Jarvselja lehisepuistute andmeil, t66 autor Siim Laur. T66 tuleb kaitsmisele august
2020.



Ulevaade proovialadest ja takseerandmetest

Kiesoleva projekti kdigus kordus méodeti theksa 2015. aastal rajatud ringproovitiikki ning kaheksa
Heino Kasesalu poolt rajatud vana lehiste katseala (Tabel 1). Tabelis 1 on niha, et ringproovitiikid
on rajatud noorematesse lehise enamusega puistutesse, kuid kolmel alal on vastavalt enamuses
kased, kuused ja teised okaspuud Metsaregistri andmeil. Lehis eelistab kasvukohana jinesekapsa
vOl jinesekapsa-mustika kasvukohattiipi, kuid edaspidi oleks vajalik tipsustada kasvukohta
alustaimestiku ja mullanaitajate jargi.

Ringproovitiikid rajati vastavalt Andres Kiviste jt (2015) poolt vilja to6tatud metoodikale, mis
voimaldab tksikpuu tasemel puude kasvu monitoorida. Proovitiikid on tehtud vastavalt 15, 20 voi
25 meetrise raadiusega (Tabel 1), seega tihedamas ja nooremas puistus tehti proovitikk viiksema
raadiusega ning vanemas ja horedamas puistus suurema raadiusega (Kiviste ja Hordo 2002).
Vanade katsealade pindalad varieeruvad 0,100 kuni 0,280 hektarini, eeldatavasti rajati proovialad
vastavalt lehisepuistu suurusele (Kasesalu 2014). Nooremate lehiseproovialade liigid ei ole
mddratud, kuid eeldatavasti on tegemist htbriidlehistega. Vanematel katsealadel on ajaloost teada
lehise liigid, seega kasvavad Jarvseljal viiel alal kuriili lehised ning lisaks on teada, et teistel aladel
on tegemist jaapani, vene ja euroopa lehistega.

Tabel 1. Proovialade tildandmed.
Alad PrtNr Kvartal Eraldis Pe Kkt  Vanus (ar) Liik Pindala ha Raadius m

1 75061 42 LH JK 49 Hibriid 0,196 25
2 15323 43 LH P 53 Hibrid 0,126 20
T3 JS105 9 KS P 33 Hibriid 0,126 20
2 4 15160 6 LH M 36 Hibriid 0,071 15
g 5 75279 7 LH JK 42 Hibrid 0,071 15
& 6 15035 31 LH M 48 Hibrid 0,071 15
g 7 15045 19 LH JO 54 Hibriid 0,126 20
8 15274 14 KU M 59 Hibrid 0,126 20
9 15050 15  TO M 33 Hibriid 0,071 15
JS017-15  JS017 15 LH JK 71 Jaapani 0,280 -
~  JS043-9 15043 9 LH JK 104 Vene 0,100 -
S JS045-18  ]SO045 18 LH M 89 Kuriili 0,088 -
£ J82635 15263 5 MA M 90 Kuriili 0,097 -
T JS273-14 JS273 14 MA M 91 Kurilli 0,098 -
S JS286-18  JS286 18 LH MS 88 Kuriili 0,052 -
~ 1S304-7 7S304 7 LH JK 79 Euroopa 0,150 -
JS308-12  JS308 12 KU JK 89 Kuriili 0,100 -

Tabelis 2 on toodud ringproovitiikkide mo6tmiste andmeil leitud peamised takseertunnused alade
kaupa. Suutima tagavaraga (555,7 tm/ha kogutagavara; 494, 6 tm/ha lehisel) puistu on proovitikk
1 ning viikseima tagavaraga proovitikid 3 (103,7 tm/ha lehisel) ja 9 (120,5 tm/ha lehisel) vastavalt,
kus peapuuliigina on kask ja teised okaspuud. Lehiste takseerkeskmised diameetrid jddvad
vahemikku 22,0 kuni 37,6 cm ning keskmised korgused vahemikku 19,1 kuni 33,0 meetrit.



Tabel 2. Uheksa ringproovitiiki takseerandmed (arvutatud viimase médtmise andmeil).

Pud LHpuude LHN N LHG G LH LH M LHM

PriNt Kvartal Eraldis  prtl | arvprt  (tk/ha) tk/ha (m2) (m2) D(m) H(m) (m/ha) (tm/ha
1 JS061 42 73 61 311 372 34,6 388 376 33,0 555,7  494,6
2 JS323 43 62 36 286 493 30,2 40,5 36,7 31,0 541,6  412,6
3 JS105 9 109 26 207 867 102 240 250 = 214 2299 103,
4 | JS160 6 62 45 637 | 877 31,2 36,7 250 244 410,6 3514
5 | JS279 7 54 44 622 764 26,6 29,7 233 25,8 349,7 3148
6  JS035 31 67 40 566 = 948 40,1 51,0 30,0 30,1 664,9 5404
7 JS045 19 78 23 183 621 18,1 42,0 35,5 28,0 500,1 229,1
8 JS274 14 69 48 382 | 549 33,5 419 334 32,1 584,6 4713
9 JSO050 15 39 24 340 552 13,0 163 220 19,1 1478 1205

Tabelis 3 on esitatud vanade katsealade moStmisandmeil arvutatud takseertunnused alade kaupa.
Suurim lehise tagavara on katsealal JS043-9 (817,7 tm/ha) ning viikseim alal JS045-18 (467,0
tm/ha). Takseerkeskmine diameeter lehistel jadb vahemikku 31,0 kuni 56,9 cm ning keskmine
korgus on vahemikus 26,2 kuni 38,3 meetrit.

Tabel 3. Kaheksa vana lehisekatsealade takseerandmed (arvutatud viimase moGtmise andmeil).

Puid LHpuude LHN LHG LH M LHM

PrtNr  prtl  arvprt  (tk/ha) Ntk/ha (m2) G (m2 D(m) LHH(@m) (tm/ha) (tm/ha
JS017-15 76 76 271 271 36,3 36,3 41,2 38,3 590,7 590,7
JS043-9 22 22 220 220 559 55,9 56,9 342 817,7 817,7
1S045-18 52 26 295 591 326 448 375 326 6153 4670
182635 82 50 515 845 47 470 321 305 6257 57253
18273-14 129 49 500 1316 423 54,8 32,8 31,4 727,1 5822
JS286-18 37 37 712 712 55,0 55,0 314 284 695,7 695,7
183047 205 74 493 1367 528 700 369 349 10159 8024
18308-12 177 60 600 1770 451 532 310 262 6004 5365

Eelmise mootmiskorra takseerandmed on toodud vordluseks Lisas 1. Ringproovitiikil nr 1 on
lehiste tagavara vihenenud 64,3 tm/ha vorreldes eelmise méotmisega, seda tehtud harvenduse
t5ttu puistus. Uldiselt on lehiste tagavara viie aastaga suurenenud vahemikus 9,5 (JS017-15) kuni
114,8 tm/ha (JS045-18) , rinnaspindala keskmine muut 3,1 (min -9,4; max 10,4), diameetri
keskmine muut 1,8 cm (min -0,5 cm; max 4,2 cm), keskmine korguse muut 2,2 m (min -1,0 m; max
4,2 m). Lisades 2 kuni 10 on toodud ka ringproovitikkidel tiksikpuude asukoha joonised, mis
voimaldab edaspidi teostada puistu struktuuri uuringut. Negatiivne muut on selgitatav proovialal
tehtud raiega, mistottu puistu on horedam ning seetottu tuleb nditeks arvutatud puistu keskmine
diameeter 2019. aasta mootmiste andmeil 0,5 cm viiksem kui eelmisel 2014. aasta m&otmisel.



Esmane tuilevaade andmetest

Jargnevas peattkis on toodud dra esmased analtiisi tulemused, seega ulevaade moodetud
diameetrite jaotusest alade kaupa ja puuliigiti, korguse jaotused, diameetri juurdekasv vorreldes
eelmise moGtmisega ning lehiste andmeil lihendatud korguskoverate testimine.

Diameetrite mootmised ringproovitiikkidel ja vanadel katsealadel

Joonisel 1 on toodud karpdiagrammid lehiste viimaste mootmiste andmeil diameetrite kohta alade
kaupa. Ringproovialadest LH9 on viikseima keskmise diameetriga ning LH1 suurim. Vanal
katsealal JS043-9 on jamedamad puud, kuid suhteliselt sarnase viiksema diameetriga on pooled
vanad katsealad.
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Joonis 1. Proovialade mo6tmiseandmeil leitud diameetrid karpidiagrammil. Diameetri keskmisi
tulemusi tahistavad joonisel horisontaalsed kriipsud; ekstreemsemad viirtused on joonisel
kujutatud tdhisega °; ristkiiliku kujulised kastid tdhistavad tlemise ja alumise kvantiili vahemikku.
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Korguste mootmised ringproovitiikkidel ja vanadel katsealadel

Joonisel 2 on toodud dtlevaade md&odetud korgustest alade kaupa, lehiste kohta.
Ringproovitiikkidest LH1 ja LH2 on keskmine korgus suurem vorreldes teiste aladega ning ILH9
on madalaima keskmise korgusega. Vanadest katsealadest on suurim keskmine korgus alal JS017-
15 ning madalaim keskmine korgus on alal JS308-12.
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Joonis 2. Mudelpuude korgused proovialade kaupa. Korguse keskmisi tulemusi tihistavad joonisel
horisontaalsed kriipsud; ekstreemsemad viirtused on joonisel kujutatud tdhisega °; ristkiliku
kujulised kastid tihistavad tilemise ja alumise kvantiili vahemikku.



Juurdekasv ringproovitiikkkide andmeil

Hetkel on moodetud ringproovitikid kaks méotmiskorda. Tuginedes elusate puude andmetele leiti
puuliigiti diameetrite aastased juurdekasvud iga proovitiki kohta (Joonis 3). Esimene
ringproovitiikkide méotmiskord oli 2014. aasta stigisel ning teine mootmiskord 2019. aasta stigisel,
seega on kahe mootmise vahe viis kasvuperioodi. Seega sai arvutada puuliikide kaupa tksikpuude
andmeil aastane juurdekasv mootmisandmeil. Joonistelt on niha, et lehiste diameetri keskmine
aastane juurdekasv on ligikaudu 0,3 cm aastas.
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Joonis 3. Puuliigiti leitud aastased diameetri juurdekasvud cm. Diameetri juurdekasvu keskmisi
tulemusi tahistavad joonisel horisontaalsed kriipsud; ekstreemsemad viirtused on joonisel
kujutatud tdhisega °; ristkiiliku kujulised kastid tdhistavad tlemise ja alumise kvantiili vahemikku.

Kuna vanade katsealade andmeil ei ole voimalik viia kokku tksikpuude andmeid (puud ei ole
puistus ka mirgistatud Uksikpuu tasemel), siis nende andmeil ei leitud aastast diameetri
juurdekasvu.

Diameetrite jaotused alade kaupa

Rinnasdiameetri jaotuste uurimine on metsauurijatele pakkunud huvi aastakiimneid, kuid lehiste
kohta on need Eestis olnud suhteliselt tagasihoidlikud. Teades puude rinnasdiameetti jaotust on
voimalik prognoosida puistu tivemahtu ja selle jagunemist sortimentideks. Samuti on
rinnasdiameetri jaotus oluline lisainfo puistu struktuuri kirjeldamisel ja puistu kasvu
modelleerimisel ning muude oluliste metsanduslike otsuste tegemisel. Rinnasdiameetrit kui
juhuslikku suurust iseloomustab jaotus, mis niitab erinevate vddrtuste esinemise toendosust, siis
on diameetri jaotuse modelleerimisel laialdaselt kasutusel, kus rinnasdiameetri jaotust kirjeldatakse
teatud teoreetilise toendosusjaotusega (Merenikk 2006). Teoreetiliseks jaotuseks valitakse selline
tihedusfunktsioon, mis lihendab rinnasdiameetri empiirilist jaotust koige tipsemini. Diameetri
jaotuse lihendamiseks on erinevaid meetodeid ning esmane testimine sobiva jaotuse leidmiseks on
tehtud (Joonis 4, Joonis 5). Joonistel on hinnatud normaal-, lognormaal- ja Weibulli jaotuste
sobivust proovialade kaupa lehiste andmeil. Edasise andmet66tluse kiigus on plaanis selgitada vilja
sobivaim jaotus lehiste rinnasdiameetrile ning testida veel teisi jaotusseadusi.
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Joonis 5. Vanade katsealade lehiste diameetrijaotused lihendatud normaal-, lognormaal- ja Weibulli

]aotusega.

Korguskoverate testimine modtmisandmeil

Teatavasti on puistu kasvu modelleerimiseks loodud palju kasvumudeleid, kuid neist igaithe
uurimine oleks lootusetu tilesanne. Siiski on kasulik tuvastada sarnasusi ja votta arvesse moningaid
niiteid igast mudeliklassist. Mudeleid voib hinnata kas puistu, suuruseklassi (vanuseklassi) voi
tksikpuu tasemel — soltub, kui tipset infot vajatakse (Tagen 2009).
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Korguskoverate testimisega alustati kédesolevate proovialade mootmisandmeil. Neil andmeil
alustati 16. korguskovera testimisega (Tabel 4), mis on soomlase Mehtitalo ez 2/ (2015) poolt
edukalt testitud ka Soome kuuse, kase ja manni puistute andmeil.

Tabel 4. Lehiste andmeil testitud korguskoverad (Mehtitalo e @/ 2015), kus on toodud 2- ja 3-
parameetrilise korguse-diameetri mudelid. Lithendid: H — kérgus m; D — rinnasdiameeter cm; a, b,
¢ — mudeli parameetrid.

Number Function name Equation

2-parameter functions

2
1 Nislund HD)=BH + — 2~
(aD + b)
2 Curtis HD) = BH + — 22
(1 + D)
3 Schumacher H(D) = BH + aexp(—bD ™Y
4 Meyer H(D) = BH + a(l — exp(—bD))
5 Power H(D) = BH + aD’
6 Michaelis-Menten H(D) = BH + aD/(b + D)
7 Wykoff H(D) = BH + exp(a — b(D + 1) )
3-parameter functions
D>
8 Prodan HD)=BH + ————
aD® + bD + ¢
. a
9 L t = + —
ogistic H(D) = BH 1+ b exp(—cD)
10 Chapman-Richards H(D) = BH + a(1 — exp(—bD))
11 Weibull H(D) = BH + a(l — exp(—bD"))
12 Gomperz H(D) = BH + aexp(—b exp(—cD))
13 Sibbesen H(D) = BH + ap™ "’
14 Korf H(D) = BH + aexp(—bD )
15 Ratkowsky _ —b
H(D) = BH + aexp(D " c)
16 Hossfeld IV H(D) = BH + a ]
1+ —
bD¢

Joonistel 6 ja 7 on lihendatud vastavalt 2- ja 3-parameetrilise korguskéverad lehiste andmetele.
Joonisel 6 on niha, et enamus mudeleid labivad punktiparve suhteliselt histi. Tuginedes tabelis 5
toodud statistikutele on sobivaim Meyer’i kdrguskover.

Naslund Curtis Mevye Wykoff

50

Kérgus m
10 20 30 40

0
I

0 20 40 60

Diameeter cm
Joonis 6. 2-parameetrilised kérguskoverad lihendatud korguse-diameetri andmetele.
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Joonis 7. 3-parameetrilised korguskoverad lihendatud korguse-diameetri andmetele.

Joonisel 7 on niha, et ka enamus 3-parameetrilisi mudeleid labivad punktiparve suhteliselt hasti,
vilja arvatud Prodani ja Gomperzi mudel peenemate puudega. Tuginedes tabelis 6 toodud
statistikutele on sobivaim Chapman-Richards’i korguskover 3-parameetrilistest lehiste andmeil.

Tabel 5. 2-parameetriliste mudelite parameetrid ning mudeli headuse niitajad.

Mudel | —Larameetrid AIC BIC logLik
a b RSE

Nislund 1345]  0148]  807612] 816563 400806] 3,793
Curtis 3259 12794 sos442]  817393] 401221 3,804
Schumacher | 41748] 12926]  808643]  817,594] 401322] 3,807
Meyer 54340 0021]  807,086]  816036] 400543 3786
Power 6373 04200 810043]  s18994] 402022] 3,825
Michaelis-

Menten 48846|  25126] 807351 816302 400,676 3,790
Wykoff 3732] 12926  808395]  s17346] 401,198] 3,803

Tabel 6. 3-parameetriliste mudelite parameetrid ning mudeli headuse niitajad.

Mudel Parameetrid AIC BIC | logLik
a b c

Prodan 7388 0.100] 0,026 706559 721.477| -348,280
Logistic 54340 2051] 0023 690.843| 705761 -340,422
Chapman-Richards | 37,000 0,040 0,891 690,741 705,659| -340,370
Weibull 54340 0083 0618 690914 705832| -340,457
Gomperz 54340 1163 0017 690,761 705.679| -340,381
Sibbesen 0500  2.166] 0,181 811358] 826276 -400,679
Korf 54340 6059 0,640 800.638] 821,573 -400.819
Ratkowsky 45348] 18209 5000 800.247| 821,181 -400,623
HossfeldIV 54340 0055 0880 809311 821,246 -400,656

Parema tlevaate saamiseks prognoositi koikide korguskoveratega ka uued korgused ning leiti
prognoositud ja moodetud korguse vahe (prognoosijiik). Joonisel 8 toodud prognoosijaikide
graafikutelt on niha, et enamus mudeleid tle- voi alahindavad lehiste korgusi, seega on edasised

15



uuringud ja mudelite vordlus oluline, et leida lehistele sobivaim mudel kérguste prognoosimiseks

erinevas vanuses ning kasvukohas.
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Kokkuvote

e Vilit666de kaigus kordusmooddeti kaheksa ringproovitiikki (teine méotmiskord, vastavalt
Andres Kiviste jt 2015 metoodikale) ning kaheksa vana katseala (Heino Kasesalu rajatud).

e Vilitid teostasid dotsent Maris Hordo, nooremteadur Vivika Kingsepp ning
loodusvarade kasutamise ja kaitse eriala tudeng Siim Laur.

e Andmed sisestati Exceli keskkonda (andmed lisatud failis Lebised2019_2020andmed.xlsx).

e Teostati esmane andmetootlus programmis R takseertunnuste arvutamiseks (tabelid 1 kuni
3) ning modtmisandmetest graafikute tegemiseks, jaotustega ldhendamiseks ning
korguskoverate testimiseks.

e Lchiste puursidamike andmetele on ilmunud artikkel autoritelt Hordo, M., Kangsepp, V.,
Kannimie, T., Kask, P. 2015. Annual growth trends and response to weather of larch trees
at Jarvselja Training and Experimental Forest Center stands (Estonia). Metsanduslikud
Uurimused 63, 111-129.

e Koostamisel on bakalaureuset66 teemal ,,Korguse-diameetri mudelite analtiis Jarvselja
lehisepuistute andmeil, t66 autor Siim Laur. T66 tuleb kaitsmisele augustis 2020.

e Seni kogutud lehisepuude andmeid on plaanis pShjalikumalt analiitisida ning publitseerida
teadusartikkel Silva Fennica’s.

e Edaspidiste to6de planeerimisel ringproovititkkidel voi katsealadel tuleks uuendada tsentri
vO1 nurgapostid.

e Tipsemalt tuleks midrata prooviala kasvukohatliip ning vajadusel/véimalusel teha mulla
ja alustaimestiku uuringud.

e Mootmisi tuleks taas teha viie aasta mé6dumisel, seega hiljemalt 2024 stigisel/ 2025 talvel.
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Lisa 1. Eelmise mootmiskorra arvutatud takseertunnused.

Tabel 1. 2014. aasta siigisel tehtud m66tmiste andmeil arvutatud takseertunnused.

LH
2014. a. Puid  puude LHN LHG LH LH M LHM
Mootmine  PrtNr  prtl  arvprt  (tk/ha) Ntk/ha (m2) G (@m2) D(em) H(m) (tm/ha) (tm/ha

1 114 97 494 581 43,4 48,2 33,4 29,0 621,0 558,9
2 63 37 294 501 272 37,0 343 276 4495 3365

3 3 114 28 223 907 9,3 20,1 23,1 18,4 173,0 83,7
g 4 66 49 693 934 284 332 228 203 3196 2784
g 5 82 56 792 1160 270 345 208 233 3748 2974

é’a 6 70 43 608 990 38,8 48,3 28,5 26,6 571,0 469,1

3 7 70 23 183 557 16,6 36,8 340 246 3970 1891

8 69 49 390 549 315 385 321 296 5018 4117

9 40 27 382 566 11,4 13,4 19,5 16,1 107,4 94,1

1S017-15 90 90 321 321 39.1 391 394 345 5811 5811
5 15043-9 23 22 220 230 51,1 53,3 54,4 34,6 786,5 7544

S JS045-18 47 26 295 534 26,6 37,0 338 299 4776 3522

2 JS263-5 55 50 515 567 39,2 40,2 31,1 30,4 541,1 529,1

—; JS273-14 122 48 490 1245 38,7 49,6 31,7 31,1 664,7 529,5

€ JS286-18 36 36 692 692 51.1 51.1 306 295 6666 6666

- 18304-7 127 69 460 847 50,7 61,7 37,5 31,9 837,3 713,0
1$308-12 60 60 600 600 28 428 301 263 5082 5082
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Lisa 2. LH1 proovitiiki puude skeem
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Lisa 3. LH2 proovitiiki puude skeem
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Lisa 4. LH3 proovitiiki puude skeem
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Lisa 5. LH4 proovitiiki puude skeem
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Lisa 6. LH5 proovitiiki puude skeem
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Lisa 7. LH6 proovitiiki puude skeem
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Lisa 8. LH7 proovitiiki puude skeem
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Lisa 9. LHS8 proovitiiki puude skeem
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Lisa 10. LH9 proovitiiki puude skeem
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